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Die haufigsten Methanlecks
in Biogasanlagen

Aus vielen Biogasanlagen entweicht unbemerkt
Methan. Wo sich Lecks befinden und wie Sie die
Lécher stopfen kénnen, erlautert Dr. Joachim Clemens
vom Ingenieurbiro Gewitra, Bonn.

- pi inchr, desto besser far den An

lagenhetreiber. Denn of nutM das
im Biogas enthaltene Methan als Brenn-
stall pur Stromerreugung im Blockbeiz-
kraftwerk (AHEW) oder als Biomethan
im Erdpasnets.

Wioiin aber Haugas ais Lecknpen bei
Baisgasanligen wngewidll ausmtl, kaben
Umweli und Anlsgenbeireciber  das
Machschen, Die Uimwelt keidet, weil Me-
than abs gefahsliches Trethhausgas pili
Fir den Anlagenbetraber  bedeilen
Giaslecks aweserlen! Emerseils erhivhi
sach das Skcherheitsrisko aof der Anla-
ge. Denn Methan ist in einem Luft-Me-
thangemisch in einer pewissen Konseni-
raleon explosis, Und ambererseits haben
wolehe Leckagen einen direkten Einflies
aul dse Rentabilid aner Anlage

Filr Methan, das im Fermenter gelsil-
det, aber nicht #u Strom umgewandelr
ouder micht ins Grsnetz gimpespeist wiind,
crhiih der Hetreiber keinen Ceml, Dracs
kommen Verlesie wegen der Bberfliisizg

B wgasandagen produseren Methan

44

Diratviseil zure Héabkenversieilvng von Rithrweeken b Fermen-
e Megetimniitpes Femen verkimdert, dass O s

peflitierien Rohsoife. Die mophchen
Verfusie kfnnen sehr boch scin: Schos
bei ciner Loeckage von 1 m® Methan pro
Stumde simmacrt sch der entgangens
Stromcrlos aul etwa JW0E pro Jahr,
Dz kKomnsen ooch 6N bis §KEFE D
dws i vied in die Biognsanlage einge-
hrachie Subsirml

Bis ru 5 m’ Verlust je Stunde

Das Deuische Biomossefomchangs
rentrum (DBFL] hat in cineen  Foe-
schungsprojeki rusammen mit dem voa-
Thinea-Inststut (vTI] and der Gewilra
GmabH Methapemissonen aus Lecka
ped bel Hispasanlagen unlesuchl. La
bz gali s micht nur, die angewollien Lo
ckogestellen susfimlig #u machen. won-
deérn auch die Menpe des austretenden
hlethans #u bestimmen, Hierdfiir hnben
ilse Wisncrmchaltlher ihie Leckapen einge
kapsedt und kinsilich bebife.

Bisher nulgespline Leckapen lagen
im HBervich von etwa 0.5 bis § m® Methan

{CHL) pro Seunde, Die wichtigsten Me-
than-Emisdonsgueellen bei bestchenden
Ailapen i Mormalbetreet sind 1m Fuol
genden anfgehsier. Dabed mmmt doe In-
ten=itst von oben nnch unten ab:

B micht ahgedichiztes Ghrrestinger,

B Methanschlupl bei der Gasaufberes-
e [ Druckwasse racsache, DWW,

B Methanschlapd bei der Casaulberes-
g [Druckwechseladsorption, PSA),
B Methanschlupl beim BHEW.

W Methanschlupd bei der Gasaulberes-
tung [ Aminwischel,

B affene Anmaschgruben,

B Tnschmitorihrwerke,

B Diffusion durch Falien.

Die offensichilichate  Methomquclle
bei Daogasanlagen Bt ein nich gasdeh
abgedeckles Glmestlager, Je noch Anla-
pengidbc wurden elwa 4.5 his 129 m"
CH.-Verlusie ermittcll Darem fonden
i, dic VD-Richulinie 3475 Blant 4, dass
bei Mewanbagen Glrrestlager so abumide-
chen simd, damil dee hydroulische Ver
wetlsgil im gasdichien Ringusprogesshe-
reach misdesters 150 Tagen calsprachi

Methanschiupf im BHKW

Fine andere Methanguelle ist der so
genannle Methanschlupd bei der Wi
uroming von Heogss, weno da Abgas
aichi nachbehamdell wind, Er Liisg ssch

Ak madichre Bofrverbdndungen oder serachinsene Crinnmi-
dichiwngen i Fullanpen fidieen s Methars- Eslsataorsen
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Auf dem Deplay eimer
Ciakaumera erychwein ein
Ciasdeck fiv Formt vor

nachi koanplett vermesiden. Denncin e die finonmselken Verluste deutlich verrin: — mull nwr eance Folie. Hat die Gasspeich-
rimger Teil des Methans wird michi ver- g Wie hoch der Methamschlupfan ei-  erfolie cimen Riss so stnlmi ks Biogas
branni, sondern schliiph™ durch das  ner Anlape i, Eonn jeder Anlagenbe- i den Awechcaraans mwschen Gasspei-
BHEW dirrch unid pelangl mit dem Ab-  treiber (ber eime emfache Gasproben.  cher- und Traglufifolic and catweich
pis m e Atmosphdre. Der Methan-  nabhme aes dem Abduftstrom abschiitren.  dann entweder om Entlofiungsiigzen

schiupl steigt mit runchmendem Wir odder am ciner undichten Stelle am Fer.

kunysgrad des BHKW an Emissionen durch menberrand. Damit st sich pwar cin
Der in demi Profekt pemessene Me- e Leck, aber nicht der On der Leckage

thanschlupl betrag bis ru 01 g Methan je Leckagen feststellen.

crecugier Kilowaristunde (KWh), Dies Auch bet den Verfobren rur Ciasanl- Alle Einbauten komnen Leckapen

bodcutel bel caner 300 kW-Anlage cinen bereitang und -cinspeisang spich der  aufwebsen, so auch unsnchgemliiB sinpe

Verlust von 33 ke Methan pro Soede  Methanschlopl cime Rolle, der j¢ nach  boule Einbeiten in Betondecken sowic
oufer cinen Verlust von mehr als KUEOE  Yerfabren am eimteligen Procemibe-  pordse oder michl lest angeropene Ab-

o Jakir! reich varsert Aus Uimwelischutzgrin- — dichiungen. Auch  aus  Belomdedken
Hedursen man digsen Methanschlupl  den st vicken Gatanfberciimgsanlogen  Knnmso Methan eniweichen
durch Woriang des BHEW, lissen sich  berens eine Nachrenmpung der Abluft Weitere OQuellen fibr Leckagen sand

tachgeschalicl, so dass sich  rum Beispic] Rohrverbincungen, dic bel
e Uniwebauswirkung des  fehbenslen bowe schlechi  engebawicn
Methanschluples stark redu-  [Dichtongen zu Methancmissioncn (ih-
nen ren,

[ranchen gibi és noch die
cigemlichen Leckagen aul | seks am Geruch

der Aulage:

B Rissc im Folicndach erkennen

B [alsch cingebaute Kompo- Aber wic sizllt der Beetreaber Me-
meRien. thankecks fex1? Ein cinlaches Anecichen
W undichie  Abdeckunpen s, dass o aul der Anlage obne plagsitle
nifer Rohrverhindunpen, Erkldrung nach DBpogas mecht. Aber

Bei Tglulifolendichern  auch ohne wabmehmbare Genliche
ol das Leck schwerer i b kann ein Leck vochanden seim. denn die
kobsierenale bei Fermentern  Leckagen treten meist am Fodiearand

odber i Abluftstutzen der Tragludedh
cher aull Dicse befinden sich meist in

Awes e Diberdrinck achl bas gehin Meter Hohs
sicherung § Hiltd] eni- Ein weilerer Himweis nal cine magh
weeichf e iy G che Lockage ist ein viel mo hisher Futter
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gintrag i den Fermenter, um das
BHEW auf Viollkasi zu fahren, ohne dass
dic Biologic beeintrichiag .

Weenn cliese Svmplame suf der Anlage
aulftroten, Bl eime Leckagemessung zu
empichkan. Aber diese kanm amch vor
dem Ende der Gewithaleistungsfrist der
Amlape sinmvod] scin. Denin so Lissen sich
offensichifich  kenstruktionshedmgte
Mingel, die im Lanfe ies Andsgenhetric-
b aniftreien, moch rechtineitig obs Maongel
melden. Hierzu gehdiren bepiclwiie
Leckagen. die an Foleen auftielen, weil
die Folien hevm Auf and Ab des Cearaped-
chers an Metalleeilen durchscheuem.

Profis spiren Lecks auf

Bestehl ein begrimibsier Venbchl,
lass Biogas aber Leckapen entweichl,
hellen Fichfiemen, die Leckogen aufru-
spdiren, Dennm sic sctien pecipnete Mew-
gerite far die Leckagemessimy wie & 1
Methansensoren wic Laser oder Kame-
ras cim. Wihrend die Sensoden nm
Messwerte aumsgeben, kann mnn mit <-
mer spesiellen Kamern e Leckstelle
tntsiichlich sehen. Danchen gibd es ex-
plesionsgeschutete  Flamenen - lonisai-

ofscletekloren and lafmroimessgerine

Lecks am Fotienrmad awder im
Abelufenmarzesr dfer Trapiufiodd
v siral Keime Selvemivel

Eine Leckogemessung daverl maxi-
mal einen Tag. Sokhe Messunpen wer
den am beslen mil owel unabhingigen
Messsystemen durchgefihrt, um mchr
Sicherbein zu haben umd oile Konzemivs-
timsherziche abudecken.

Je mach A der Leckage kanm der Be-
imciber das Leck selber sbdichien bea.
dem  Bhogas-Amintl vermingesn, Aber
Achiang Hietbe sollie er auf peden Fall
iie Helange des Eaplovionsschutzes be.
miicksachlipen!
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Den Gaslecks auf der Spur

Stephan Neitzel von der Systemtechnik Weser-Ems bietet
einen neuen Service flr Biogasanlagen an: Er forscht mit
einer Spezialkamera nach Gaslecks.

Seeptean -'ﬁ"ﬂ-l':l‘-l' rurtzl oo Spwsatkomera, i Lecks auel an wrzaginghohen Stellen

aend sy profier Enflermamg zn eardeoken

uﬂlﬁm abieht sich Stegiban Meitel
m e eigene Achse. Yor seincm
rechten Asge hdll er die Kamsera und
schwenkt damit aber die Fermenter der
Bigmsaniape, Pibzlich stoppt er und
soml mid der Kamer aliher heran. . Da
haben wir glwas”, kommemsen o b
Blodlem Auge sl nichis 2 schen, Aber
niaf dem aufgeklappten Display fingt o5
wild an zu Mackerin Dhas i ein ivpi-
sches Methanleck™, heschreibt er dic
Fiondstelle

Wariam er sich dabei so sicher is1 Het
der Kamcea handell sich nichl um cincs
herkommlichen Cameonder  fir L
Inushafilmechen, somdern wm cin echies
Profi-Cierit, das nand 10000 Ewro ge-
Lowiel hat. Menzel st Oeschafsiihrer
der Firma Swtemtechnik Weser-Fms
ans Gamderkese [MNiodemsachsen), Er
sicht mithilfe dicser Spemalkamens
Cimabecks im Pipelines, Industrichetine-
ben wnd chen Biogasanbapen, Dicsen
Serviee Bieten ond vier Uintemiekmsen in
Devtschinnd an (sche Ubersicht rechish
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Bt Newraren

Diig Kamera besitet cine hochsemsible
Semsorik, dae Warme dim lalrarmberesch
leststellen kann - und das such aus e1-
fichen Metern Entfernung, Bed der Ka
mera handels es sich nchi um cine B
fiche ‘WirmeMlikamera, mil der sich
chie Whirmeabgabe von Hiuscrn cales an-
deren Wirmeguellen amfdecken Lisa
D Kammeras arbesiten iy cinem bod-
ten Strahlungsheresch, Die Gaskamera
nutal depegen nar den sehr schmaben In-
fravot-Bereich, m dem Meothangas un-
sichilbar s, erkling Meiteel,

Tritt an eimer Stelle Bioess oider Enl-
gas ok wird der Himeergrund in dicsem
Hervich [y dic Bomera  unsichibar
LAl dem schwarz-weilben Display siehi
o daher o aus, als wiinde nean Raoch
filmen. Der Bereich, m dem Gas austan,
finckert wnd il damit awl™, berichier
Neitzel, der inpwischen auf @ber sehn
Jabre Erfnhrung mil dleser Ar von
Musaung bat, Und je grifer das Leck,
desto deatlicher lasst es sich feststelon

Lur Anahyse von Cisdecks lassen sich
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awch kostenglnstigen: Vierfahren cinset.
en, Dnfiir werden mest so penanmle
Schnillelperiite penommen, dic Zhnlich
wie ein Geigersihder bei einer hoberen
Criskonsentration cim akustisches Signal
geben aber bei dicsen Gerditen muss
das Gins permunent aussbrdmen, somd
lisst s sich micht feststellen™, machi
Meitzel aul die Nochterle aufmerksam.
Auch muss man mit dem Gassplirgerin
dlicht an dic Austrittsstedle berantreten
Doch gerade besm Fermenterdach und
nndercn unzapinglchen Stellen sl das
aor pul wie unmidglich. Aubendem kin-
men dhiese Gierile die Lecksielle nschi
nufzeichnen

Anders dic Kamera: Sie macht 33 Bil-
der in der Sekunde < genug, um in Echi-
seil jedes noch so kleine Leck aulruspll-
ren. Die Lecksicllen lassen sich als Bild,
uher uuch obs Vides aulrzichnen und ab-
spcicher.

Auch neue Anlagen
haben Lecks

Wi Meiteel bei seinen Messungen
featstellen konme, and haulige Lecksiel-
len:

B Wit gefetiele Seilduechflibrungen
auir Hishenversellung voin Tauchinotos
rihrwerken,

B Romporenten wie Rbhreerke, Bull-
aupen oder Rohrleilungen, die die Fer-
menterwind durchdringen,

B nachi sauber an der Behilierwand be-
lesfigte Fermenlerabdeckungen,

Wie Sie Lecks
vermeiden

Mit dicsen Mabinahmen kdnnen
Sic Methanverlusic minimicren:
W [Fetlen Sie die Seildurchihrngen
bel  hohenversiellbaren  Tawchrihr-
werken regelmibig,
B [Me Fermenterfolie solie mchil an
Beton- oder Metallicilen scheuern,
B Uberpritfen Sie dac Uberdruckss-
cherunpen regebmiitha.
B Versuchen Sae, den Enistehumpsart
von Geruchsfahnen su finden.
B Eine regelmifipe Wartumg  des
BHEW hilli, den Methanschlupd zu
fainlEre.
B Mergleichen Sie Inputmenges und
Stromprodukion: Ein hoher Roh-
stoffverbruuch kann ein Hinweis auf
cine Leckage scin.
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Diese Dienstleister
bieten Leck-Checks an

Anbigier  Koataki
Geowitrn GmbH v gewirrade
Systemitechnik

A W AREIE i
Weser-Ems -

—
D Aahl der Dieastivuter, die imn Spe
stalgerdion Lecks sufsparcn, wackst
stdnralig.

B Lieher inder Fermenterhaube: [Nese
kitnnen durch mechansche Beschadi-
gungen wic £ B durch herabiallends Gee-
schimee pus Jugdwallen entsichen,
B undichie Nihie in der Fermenter
LRTTIOT
B wom Vibrationen pelockerte Dichitun-
gen el Rohrleitunpgen bei Alteren
Hlockheizkraltwerken.

Imteressanterweise gibt es Casdecks
nicht nur bei Miercn Biogasonkagen, bei
denen belspiclsweie Komponenten wic
Abdeckfohen ermiiden oder Thchtime
gen mcht mehr sehlielen, Auch bei new-
en Anlagen hat Newteel schon Lecks ge-
funden.  Dhas isi domn auf Fehler bei der
Installation surbekaufihren™, erklin co.

Die meisten Anlagenheraeller ma.
chen vor dem Befilllen des Fermenters
min Gilllle swar sine Dichtigheitspri-
fung. in dem sie Nebel von mnen in den
Fermenter keiten und priafen. ob er ir-
pendwo st Aber dicse Priffung fin-
det bei relativ genngem Lhreck stan,
Wenn der Fermenier dapegen gefulll st
und die Biogasprodoktion voll cinge-
seirt hat, erhihi sch der Dirock i Fers
metiler widd dem Leitungssysiem, Ot
ksinm man erst dann feststeBen, ol alles
dichi ist”, beschreibd Neiteel

Mach etwa ciner Stunde hat Neiteel
den Rundgang dber die Biogasanlage
beendet. Der Betreiber erhiilt am Ende
eun Protekoll mit dem Befund sowie e
ne U1 mit Aufnahmen der gefumdenen
Lecks, Meitzels Erfahrung: | Kleinene
Leckuellen besettigen die Landwirte in
der Repel sofiort, Bei grilercn milssen
sae Kontakt wum Hersteller afnehasen

Er geht davon aus, dass sich mil zu-
nchmender Zohl an Diensilestem umd
Anlagenibserprifungen dic Cualiist der
Biogusanlxgen, vor pllemn beim Bao, sbei-
wem lsst. Denn viele Fehler werden so
e sichibar, die man feither vielleich
gar nichi entdeckt hilgee.

Hinrich Meumanmn
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Kamera zeigt, was keiner sieht
Wasterkappain

WESTERKAPPELN. Manche sind fir 1000 Eurc zu bekomman, andere auch schon fdr 100 und
manchmal gar fir nicht mal 30 Eurc, Die Rede ist von Fotokameras. Die von Stephan Neitzel hat
dagegen rund 100000 Euro gekostot. Um sie zu kaufen, musste or axtra einen Antrag belm
US-amerikanischen Verteidigungsministerium stellen. Und - jotzt kemmt o8 - der Apparal kann nkehi
mal Fatos machen.

Ein Bk sureh dia Kamen vl Stepkan Maitnel, ob ingendwe Gas sustill. und damid such, ob die Wirschafdchkest uond Ga
Sichashail eingsachninid srd Foln: Bigen Mayhr

Ubers Ohr gehauen worden ist Neitzel selostverstanchch dennoch nicht, dann saine Kameara kann etwas garz
Besorderes. Se regl Gas an, das fir uvisers Augen unsichibar 1. . Das Prinzip ahnel dem van
infrarctkameras. Ahnliche Technix wird auch in den Nackiscannann & Flughdfen verwendel”, sag? Naitzed Nur
uberpriit der Sedbsisi@ndige keine Fluggasie. sondarn Biogasaniagen auf Dichthest. Und noch el mehr: Off st
Meidtzel auch auf grofen Schiffen urierwegs und unlersucht dart, ob rgendwo Gas enbweichi, Uberall aul dar
Wil

In der Kamera belinds! sich ein Detektos, der auf mams 200 Grad herunbergekihit wicd Darin Segt das
Gehgimnis der friedichen Wunderwaffe. Entwicke® worden sai das System — salbalverstindich, mag mancher
sagen — vam US-amerikanischen Militar

In Westerkappein war Maitzel deser Tage, um de Bogasaniage am Buchholz in Seeste zu dberprifen. Das
Ergebrus; alles in Ordrung. Diese Gewisshell ist fur Batrelber Gerd Grothaus. natlrich ene guie Nachrichi O
jedoch hat MNaitzel nicht 80 gute Machnchien  Eins Uberprifung lohnt sich Wirtschafilich, aber auch
sicherhaitstechnisch. Aullardam steht in den Beinebsbedingungan dieser Anlagen, dass man verplichied st sie
alie greil Jahne auf hre Gasdichtkelt 2 Obararifen”. saal Neitzel Andermfalls konne as Problema mit dar

Warg cherung gaben.

Zumal viele Anlagen von Beginn an nicht richtig montient seien. _In der Branche henrschl Gokdgraberstimmung.

Da verrichten Leulé oft Facharbed, flr dis sae gar rechl qualifizesrt sind, und mantaren die Anlage dan

irgendwia”, warnt Netzel vor schwarzen Schafen, dis Foigesostan warssachen

Dach es geht auch anders. Grothaus ist mit senar Anlage ausgesprochen nlrieden, Montier wurde sie von

einem dar grofiten Uinternahmen Deutschiands in Seser Sparte.

Diw Kosten for die Oberprifung einer kompleiten Bisgasaniage auf Dichibeit Begen bei rund B20 Ewo. Das ist
wareg und begl deran, dass wir mil dar RWE nusammerarbeiten”. sagt Slephan Neitzel. Der Clou 10r ibec D

RWWE blngdelt g Kunden, Maitzsl arsteld sich eine optimale Reiseroute. S0 hal er den Astwand in Grereen und

dies Mosten damit riedrig,

Dhe RWE wiederum sisht das als optimais Batreuung dar Betreber, versichen Ralf Swsbert,
Indiidualkundanberater ces Energlelonzarns. Dann auch Bogasaniagen verbrauchen Strom = nund sechs

Procent von dem, was e iszthch erpaugen. Wenn aber Gas enbweichl, sicki die Effekiivital der Anlage und

daemit dia Wirtachaftlichkeit
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Profiteur des US-Militars

Stephan Neitzel priift mit einer besonderen Kamera unter anderem Biogasanlagen auf Gasdichtheit

b WISTERKAFPELM, Manche
sind flr 1000 Earo zu be-
lecnmnsen, andere auch schan
filr 100 apdl manchmal gas
flr nicht mal 3 Buro. Die
Rede (31 won Forokameras
Die von Stephan Neitzel hat

mubid 1 000 Euro
gehoater. Um sie ru kawfen
misite of ebnen Amirag betm
Vs-amerkanlschen Vertelili-
gungsminiseriam  seellen
und - Jetrt kommt s - der
Apparat kann  nicht  mal
Fimos mashen.

sihnliche Technik
wird auch in den
Nacktscannern an
Flughdfen verwen-
diete

(hers Ghr gehagen wior-
den ist Xelizel nasirlich dem-
moch pichL denn seine Ka-
mera kamn emwas gans Hes
sonderes. Sie poigl Gas an,
das filr unsere Augen um-
si hthar ist. Das Pringp -
nelt dem von Infrazonkame-
ras. Ahnliche Technik wind
auch in den Nackiscammem
an  Flughdfen wverwendet”.
sagh Meiteel, Hus berpaiif)
der Sefhsostindige  keine
Fl ane. sondern Biogas-
anulfgn auf Mchtheir. TJ"ml
noch wicl mehr: 06 is Xei-

zel anch aul grotien Schifen
unierwegs and  wnicrchi
o, ol l-'ls_tlil.l'l'lu G el
wesche. Ubserall auf der Well

In dher Kamera befindel
atih &in Detekior, der aul
mimus 200 Grad heramerge-
kikhht wird, Darin legt das
Gebeimmin der Wonderwal-
fe, Frradckel worden sel das

System matlrlich,  mag
mancher = YOI ame-
rikamischen Milidr.

In  Westerkappeln  war
Medteel fea, um e Biogas-
anlyze am Buchbolz in Sees-
te 2y dbeepriden [as Ergeh-
nis: Alles in Ondmung. Diese
Gewlishedt = Fir Beoreiber
Gerd Grodhaus  natirlich

‘l‘:_l

Ein Blick durch die Kamera verrin Ssepbmn Seiteel, ob ingendwo Gas auseriin und damis
die Wirtschalulichkelr und die Sicherbett cingeschrinkt sind

Bt Bpies ey

ine guie Machrichi. Of je-
du:hf'm Neirzel michr so gu-
e Machrichien. . Bine Uher-
priifung bahne sich, Win-
schafilich, aber auch sicher
heitsiechnisch.  AuBerdem
sache (n den Hetriehabedin-
gungen dieser Anligen. das
man verpilichier st sie alle
idred Jahre auf Gasdichtheit

w1 (Iherpriifen’, sagi Melizel.
Andernfalls kiinne es Proble-
mie milt der Vershchemng ge-
ben.

Tiamial vieks Anlagen von
Beginn an nichd richtig mon-
then seien. JIn der Branche
et Goldgraberstim
mung. Da verri<laen Louae
oft Fachasheir, fr e sie gar
micht gualifizient sind, wnd
monticren dic Anlage dann
Irpenadwie’, warnt Meitac] var
schwarpen Schalen, Dogh ex
grhe auch anders. Grothaus
154 mall s ARlage sehif wi-
frieden. Monderi wuanle sie
von  cinem  dier grskoen
Unpesnelimen  Dewtss blands
in dieser Sparte.

e Eosten Bar dse Dher-
prifung ciner kompleiten
Bicgazanlage lbegen bel maml
650 Fure. Das i wenlg umd
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Kamera zeigt, was keiner sieht

Stephan Neitzel prift mit US-Militdrtechnik unter anderem Biogasanlagen auf Dichtheit
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Ertrdge sichern | Photovoltaik-Thermografie Ganz egal, ob méaBig montiert, im
Nachhinein besché&digt oder durch Dreck beschmutzt: viele Photovoltaikanla-
gen erbringen oft nicht die erhoffte Leistung. Nicht bemerkt, kann das viel Geld
kosten. Doch mittels Thermographie ist die Fehlersuche jeder Zeit moéglich.

enn Stephan Neitzel
qur Kamera greift, ge-
rat er ins Schwarmen.

Der 43-jahrige Elektrotechniker
portrdtiert jedoch weder Per-
sonen noch Landschaften, es
handelt sich vielmehr um tech-

nische Anlagen. Er arbeitet auch
nicht mit einem normalen Cam-

corder, sondern mit einer 50.000
Euro teuren Warmebildkamera.
,Wenn irgend etwas kaputt geht,
wird es heifs, und das ist auf dem
Display der Kamera gut zu seh-
en. Die Fehlerstellen leuchten
rot auf und rot bedeutet, es funk-
tioniert, wird aber die Leistung
nicht los”, erklart der Chef der

Firma Systemtechnik Weser-Ems
aus dem niedersdchsischen Gan-
derkesee lapidar die Funktions-
weise der Hightech-Kamera.

,,Blaue Farben bedeuten, dass
tiberhaupt keine Funktion vor-
liegt”, fiigt der agile Unterneh-
mer noch hinzu.

Deshalb erfreuen sich die

Fotos: Preugschat

Warmebildkameras schon seit
Jahren grolBer Beliebtheit in der
Industrie, etwa wenn ein Lager
heil zu laufen droht. Da viele
Macken oft fiir das bloBe Auge
unsichtbar bleiben, installieren
zahlreiche Industrieunternehmen
weltweit Infrarotkameras sogar
zur vorbeugenden Instandhal-
tung in ihre groBen und teuren
Geriéte und Maschinen.

Fiir bauerliche Stromerzeuger
wadre so eine sehr teure Investi-
tion jedoch nicht rentabel. Hier
wird Neitzel aktiv. Er bietet sich
als Dienstleiter an — nicht nur bei
PV-Anlagen, sondern ebenfalls
bei der Biogaserzeugung. ,Auch
bei defekten Solarmodulen steigt
die Temperatur an, jeder kleinste
Fehler ist gut auszumachen”, be-
tont Neitzel gegeniber joule.

Gasleckagen, defekte Solaranlagen?
Wir messen und optimieren das fiir Siel

. ‘Iﬁm@aﬁungm Zur Autdeckungvon Lkgen

255UNGEn van Photoos ol sgen

Besuchen Sle ums:
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Solar

1. Bei Freiflaichenanlagen ist es vorteilhafter, von hinten
bzw. unten zu thermographieren.

2. Mit dem Kennlinienmessgerat analysiert Neitzel die Leis-
tung des Moduls. Vorab hat er Sonnenintensitat und Nei-

gungswinkel gemessen.

3. Modul defekt: Elektrotechniker Stephan Neitzel spiirt
mit seiner Infrarotkamera bei Photovoltaikanlagen jeden

Defekt auf.

Wie das funktioniert, zeigt er
auf einer 1,8-MW-Freiflichenan-
lage auf einem 4,5 Hektar grol8-
en Acker bei Wildeshausen stid-

lich von Bremen. Das imposant

anzuschauende Megakraftwerk,
das im Friihjahr ans Netz gegan-
gen ist, wurde noch just vor der
letzten Vergiitungsanderung ge-
nehmigt. Bekanntlich ist die Er-

richtung von PV-Neuanlagen auf
landwirtschaftlichen Flachen
nun nicht mehr maoglich.

Aus unerkldrlichen Griinden
ist eines der 10.000 Module be-

schadigt. Steinschlag wird ver-
mutet. Der wie ein Spinnenge-
webe aussehende kreisformige
Defekt leuchtet auf dem Kame-
radisplay kréftig rot. ,Das ist sehr
tiberzeugend”, meint auch Land-
wirt Meyer, der das 5-Mio.- Eu-
ro-Okostromprojekt zusammen
mit einer Energiegenossenschaft
realisiert.

Solche Fehler kann Neitzel
auch Gber groRere Distanz aus-
machen, etwa bei einer Dachan-
lage, egal in welcher Hohe die
Module Sonnenschein in Strom
umwandeln.

Auch Hubsteiger

Da die direkt von unten oft
kaum einzusehen sind, geht
der Elektrotechniker auch von
Nachbargrundstiicken aus auf
Fehlersuche. Mit dem teuren
Kameraobjektiv kann er bis auf
100 m die Solarplatten heranzo-
omen, um sich ein Bild von dem
ladierten Modul zu machen.

Bei grofen Anlagen setzt der Un-
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ternehmer auch seinen Hubstei-
ger ein oder das Messfahrzeug
mit klimatisiertem Auswertungs-
raum, das (iber einen acht Meter
hohen Masten verfligt.

Die meisten
Kameras mes-
sen Licht einer

Jurd

den Strukturen sind. Mit dieser
Ausstattung kann er sich die op-
timale Perspektive fiir seine Mes-
sungen suchen und grofSe Fla-
chen thermographieren.
Mit der Feh-
lerfeststellung
endet jedoch

L/Vellfel;]é;nger; (el Zels =g r{icl?t‘die Ta-
Gl drings wa v (BP0
Deshalb kann | seinen  bei-
man mit Ther- den Mitarbei-

hi . Mittel
Fehler finden, JAlIRE cines Kenn.
die so viel Hit- RRIDUKTGARAN linienmess-

ze entwickeln,
dass das Glas
erwarmt. Fir
detailliertere
Analysen jedoch setzt Neitzel
sogar eine gekiihlte Kamera aus
der Militartechnik ein. Sie misst
auch Licht mit kirzeren Wel-
lenldngen, das durch Glasfla-
chen dringt. Das gibt eine bes-
sere Information dariiber, wie
heilk die unter dem Glas liegen-

Y VAN

gerdtes (Ana-
lysators) und
der anschlie-
Benden Aus-
wertung im Rechner kénnen sie
genau die Einbulen fiir den PV-
Betreiber errechnen.

Da das Messgerit (ber fast
alle Daten der weltweit renom-
mierten Modulhersteller verfiigt,
wird vor der Messung nicht nur
der ieweilice Modultvo mit der

entsprechenden Wattleistung
eingegeben, sondern auch die
Dachneigung und die gerade
vorkommende Sonnenintensitat.
Im PC stellt Neitzel gleich vor
Ort fest, wie weit entfernt von
der moglichen Modulleistung
das tatsachliche Ergebnis liegt.
,Da bei einem defekten Mo-
dul aufgrund der Verkniipfung

der Strings gleich mindestens
sechs weitere Module nicht aus-
reichend oder keinen Strom er-
zeugen, kann selbst die kleins-
te Macke - (iber einen langeren
Zeitraum gesehen - ganz schon
ins Geld gehen”, unterstreicht
Neitzel. Er ist bundesweit tatig
und berechnet fiir den Einsatz
ab 300 €, zuziglich Fahrtkos-

4. steinschlag kann sehr teuer werden: Falls der Schaden
nicht erkannt wird, produzieren meist sechs andere Modul

auch keinen Strom.

5. Mit der Infrarot-Kamera ist der Beweis moglich: Die Mo-
dule am Dachfirst erzeugen keinen Strom.

6. Kaum zu glauben, dass diese neue PV-Anlage defekt ist.
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Solar

ten. Bei GroBanlagen kommen
Aufschlage hinzu. ,Die erstellten
Gutachten sind auch gerichts-
fest”, fiigt er noch hinzu.

Méngel kann das Team mit
den insgesamt vier Infrarotka-
meras auf allen Modulen fest-
stellen, egal ob mono- oder po-
lykristallin oder Diinnschicht.
Auswertungen kann das Kennli-
nienmessgerdt jedoch nicht bei
Dinnschichtmodulen vorneh-
men.

Sorgsam reinigen

Stromerzeuger rufen Neit-
zel jedoch nicht nur bei plotz-
lich auftretenden Defekten zu
Hilfe. Auch wenn die Anlagen
nicht die versprochenen Leistun-
gen bringen, greift er zur Kame-
ra. Oft stellt er auch fest, dass
die Module nicht fachmannisch
verlegt oder verkabelt worden
sind, dass Vogeldreck die Leis-
tung beeintrachtigt oder dass in
Nachbarschaft von Staub emit-
tierenden Schweine- oder Ge-
fligelstdllen die PV-Anlagen mit
einer diinnen, aber kaum sicht-
baren Schicht Schmutz tiberzo-
gen sind.

Sorgsam mdusse seiner Ansicht
nach auch bei der Reinigung
der PV-Anlagen vorgegangen
werden. Haufig stellt er Kratz-
spuren fest oder auch Modulbrii-

Warmebildkamera fiir Profis

Die portable Infrarotkamera
MobIR M8 der Firma DIAS In-
frared GmbH ist flr den profes-
sionellen Anwender konzipiert.

Gerat fur die Industrie

Eingesetzt wird sie bei bauther-
mografischen Arbeiten, bei der
Inspektion von Schaltschranken
oder im Bereich der Industrie-
thermografie. In der Kamera

befindet ein Mikrobolometer-
Array mit 160 x 120 Pixeln. Sie
hat einen Messbereich von -20
°C bis 250 °C. Die Warmebilder
und Bilder werden entweder im
internen Speicher oder auf einer
Mini-SD-Karte abgespeichert.

Neue Anwendungen

Die Kamera ist nicht nur klein,
leicht und handlich, sondern

verflgt auch Uber eine Vielzahl
von Funktionen, zum Beispiel
Infrarot-Videoaufnahmen bis zu
30 Minuten Lange.

Zudem st es fur Anwender
moglich, Audio- und Textkom-
mentare zu einem Bild hinzu-
zufugen sowie ein integrierter
Laser zur Messobjekt-Markie-
rung st in der Kamera integriert.
Mehr Informationen zum Thema
unter www.dias-infrared.de red

che, weil das Reinigungsperso-
nal sorglos iiber die Solarplatten
gelaufen ist. Entweder weisen sie
dann Risse auf oder die Silberfa-
den gehen entzwei. Mit dem Au-
ge sind solche Fehler nicht fest-
zustellen. ,Wenn die Solaranlage
aus Eigenmitteln finanziert wur-
de, erzielt man eben nur weniger
Rendite, bei fremdfinanzierten
muss dann oft noch Geld nach-
geschossen werden, weil die Er-
trage nicht Zins und Tilgung de-
cken”, unterstreicht Neitzel die
Notwendigkeit hiufiger Uber-
prifungen. Gespriche mit Ban-
kern sollen dann nicht gerade

angenehm sein.

Fehler werden nach Neitzels
Meinung schon bei der Instal-
lationsplanung gemacht. Bei
groBeren Anlagen seien auf je-
den Fall schmale Wartungsgan-
ge vorzusehen. Nicht nur das
PV-Reinigungspersonal kénne
sich besser bewegen, im Falle
eines briichigen Moduldefektes
sei auch der Defekt leichter zu
beheben. Neitzel: ,Die bis zu
100 °C heill werdenden Plat-
ten konnen leichter auszutau-
schen, ohne dass die gesamte
Anlage tiber Tage vom Netz
muss.”

Mit den Warmebildkameras
splirt das Systemtechnik-Team
aber nicht nur Fehler bei PV-
Modulen auf.

Oft stellen die Thermographie-
Experten auch Mangel am Uber-
gang von Wechselrichter zum
Zahler fest oder dass die Wech-
selrichter an einem falschen Ort
montiert wurden, beispielswei-
se an der Sonnenseite eines Ge-
baudes. Neitzel: ,Werden sie
beispielsweise im Sommer zu
heil8, drosseln sie automatisch
die Leistung. Und das geht zu fi-
nanziellen Lasten des Strompro-

duzenten.” Werner Preugschat
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Warmekamera deckt Unsichtbares auf

Photovoltaik-Thermografie  Ganz egal, ob maRig montiert,

im Nachhinein beschadigt oder durch Dreck beschmutzt: viele
Photovoltaikanlagen erbringen oft nicht die erhoffte Leistung.

Nicht bemerkt, kann das viel Geld kosten. Wie mittels Thermographie
die Fehlersuche jeder Zeit moglich ist, zeigt dieses Beispiel.

enn Stephan Neitzel
zur Kamera greift, ge-
rét er ins Schwirmen.

Der 43-jahrige Elektrotechni-
ker portrétiert jedoch weder
Personen noch Landschaften,
es handelt sich vielmehr um
technische Anlagen. Er arbeitet
auch nicht mit einem normalen
Camcorder, sondern mit einer
50.000 € teuren Warmebildka-
mera. ,Wenn irgendetwas ka-
putt geht, wird es heif}, und das
ist auf dem Display der Kamera
gut zu sehen. Die Fehlerstellen
leuchten rot auf und rot bedeu-
tet, es funktioniert, wird aber
die Leistung nicht los‘, erklart
der Chef der Firma System-
technik Weser-Ems aus dem
niedersdchsischen Ganderke-
see lapidar die Funktionsweise
der Hightech-Kamera. ,Blaue
Farben bedeuten, dass uiber-
haupt keine Funktion vorliegt*,
fiigt der agile Unternehmer
noch hinzu. Deshalb erfreuen
sich die Wiarmebildkameras
schon seit Jahren grofier Be-
liebtheit in der Industrie, etwa

"
Modul defekt: Elektrotechni-
ker Stephan Neitzel (hier mit
Kennlinienmessgerdt) aus
Ganderkesee spirt mit seiner
Infrarotkamera bei PV-Anlagen
jeden Defekt auf.

Fotos: Preugschat

schon defekte Stellen hat.

wenn ein Lager heifd zu lau-
fen droht. Da viele Macken oft
fiir das blof8e Auge unsichtbar
bleiben, installieren zahlreiche
Industrieunternehmen welt-
weit Infrarotkameras sogar zur
vorbeugenden Instandhaltung
in ihre grofien und teuren Ge-
rite und Maschinen. Fiir bdu-
erliche Stromerzeuger wére so
eine sehr teure Investition je-
doch nicht rentabel. Hier wird
Neitzel aktiv. Er bietet sich als
Dienstleiter an - nicht nur bei
PV-Anlagen, sondern eben-
falls bei der Biogaserzeugung.
,2Auch bei defekten Solarmo-
dulen steigt die Temperatur
an, jeder kleinste Fehler ist gut
auszumachen®, betont Neitzel
gegeniiber der LAND & Forst.

Defekt leuchtet
im Display rot

Wie das funktioniert, zeigt er
auf einer 1,8-MW-Freiflichen-
anlage auf einem 4,5 ha grof3-
en Acker bei Wildeshausen
siidlich von Bremen. Das im-
posant anzuschauende Meg-
akraftwerk, das im Friihjahr
ans Netz gegangen ist, wurde
noch just vor der letzten Ver-
giitungsdnderung genehmigt.
Bekanntlich ist die Errichtung

Kaum zu glauben, dass diese neue Photovoltaikanlage auch

von PV-Neuanlagen auf land-
wirtschaftlichen Flachen nun
nicht mehr méglich.

Aus unerklérlichen Griinden
ist eines der 10.000 Module
beschédigt. Steinschlag wird
vermutet. Der wie ein Spinnen-
gewebe aussehende kreisfor-
mige Defekt leuchtet auf dem
Kameradisplay kréftig rot. ,Das
ist sehr tiberzeugend’, meint
auch Landwirt Meyer, der das
5-Mio.-Euro-Okostromprojekt
zusammen mit einer Energie-
genossenschaft realisierte.

Solche Fehler kann Neitzel
auch iiber grofiere Distanz aus-
machen, etwa bei einer Dach-
anlage, egal in welcher Hohe die
Module Sonnenschein in Strom
umwandeln. Da diese direkt
von unten oft kaum einzusehen
sind, geht der Elektrotechniker
auch von Nachbargrundstiicken
aus auf Fehlersuche. Mit dem
teuren Kameraobjektiv kann er
bis auf 100 m die Solarplatten
heranzoomen, um sich ein Bild
von dem lddierten Modul zu
machen.

Bei grofien Anlagen setzt
der Unternehmer auch seinen
Hubsteiger ein oder das Mess-
fahrzeug mit klimatisiertem
Auswertungsraum, das iiber ei-
nen 8 m hohen Masten verfiigt.

Mit der Infrarot-Kamera ist der
Beweis moglich: Die Module
am Dachfirst erzeugen keinen
Strom.

Die meisten Kameras messen
Licht einer Wellenldnge, das
nicht durch Glas dringt. Des-
halb kann man mit Thermogra-
phie nur Fehler finden, die so
viel Hitze entwickeln, dass das
Glas erwdrmt. Fiir detailliertere
Analysen jedoch setzt Neitzel
sogar eine gekiihlte Kamera
aus der Militdrtechnik ein. Sie
misst auch Licht mit kiirzeren
Wellenldngen, das durch Glas-
flichen dringt. Das gibt eine
bessere Information dariiber,
wie heifl die unter dem Glas
liegenden Strukturen sind. Mit
dieser Ausstattung kann er sich
die optimale Perspektive fiir
seine Messungen suchen und
grofle Flachen thermographie-
ren.

Kennlinien geben
mehr Aufschluss

Mit der Fehlerfeststellung
endet jedoch nicht die Tatig-
keit von Neitzel oder seinen
beiden Mitarbeitern. Mittels
eines Kennlinienmessgerétes
(Analysators) und der an-
schliefSenden Auswertung im
Rechner konnen sie genau die
Einbuflen fiir den PV-Betrei-
ber errechnen. Da das Mess-
gerdt iiber fast alle Daten der
weltweit renommierten Mo-
dulhersteller verfiigt, wird vor
der Messung nicht nur der
jeweilige Modultyp mit der
entsprechenden Wattleistung
eingegeben, sondern auch die
Dachneigung und die gerade
vorkommende Sonnenintensi-
tit. Im PC stellt Neitzel gleich
vor Ort fest, wie weit entfernt

Fotos (2): Neitzel
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von der méglichen Modulleis-
tung das tatsdchliche Ergebnis
liegt.

,Da bei einem defekten Mo-
dul aufgrund der Verkniip-
fung der Strings gleich min-
destens sechs weitere Module
nicht ausreichend oder keinen
Strom erzeugen, kann selbst
die kleinste Macke - iiber ei-
nen lingeren Zeitraum ge-
sehen - ganz schon ins Geld
gehen’, unterstreicht Neitzel.
Er ist bundesweit tdtig und be-
rechnet fiir den Einsatz ab 300
€, zuziiglich Fahrtkosten. Bei
Grofianlagen kommen Auf-
schldge hinzu. ,Die erstellten
Gutachten sind auch gerichts-
fest", fiigt er noch hinzu.

Mingel kann das Team mit
den insgesamt vier Infrarotka-
meras auf allen Modulen fest-
stellen, egal ob mono- oder po-
lykristallin bzw. Diinnschicht.
Auswertungen kann das
Kennlinienmessgerdt jedoch
nicht bei Diinnschichtmodu-
len vornehmen. Stromerzeu-
ger rufen Neitzel jedoch nicht

Pressebericht | Land & For

nur bei plotzlich auftretenden
Defekten zu Hilfe. Auch wenn
die Anlagen nicht die verspro-
chenen Leistungen bringen,
greift er zur Kamera. Oft stellt
er auch fest, dass die Modu-
le nicht fachménnisch verlegt
oder verkabelt worden sind,
dass Vogeldreck die Leistung
beeintréachti-
gt oder dass
in Nachbar-
schaft von
Staub emit-
tierenden
Schweine-
oder Ge-
fliigelstédllen die PV-Anlagen
mit einer diinnen, aber kaum
sichtbaren Schicht Schmutz
tiberzogen sind.

Sorgsam bei der
Reinigung vorgehen

Sorgsam miisse seiner Ansicht
nach auch bei der Reinigung
der PV-Anlagen vorgegan-
gen werden. Héufig stellt er
Kratzspuren fest oder auch

online”

Weitere Informationen
zu diesem Thema finden Sie unter

www.landundforst.de

Modulbriiche, weil das Rei-
nigungspersonal sorglos tiber
die Solarplatten gelaufen ist.
Entweder weisen sie dann
Risse auf oder die Silberfiden
gehen entzwei. Mit dem Auge
sind solche Fehler nicht festzu-
stellen. ,Wenn die Solaranla-
ge aus Eigenmitteln finanziert
wurde, erzielt
man eben
nur weniger
Rendite, bei
fremdfinan-
zierten muss
dann oft noch
Geld nach-
geschossen werden, weil die
Ertrage nicht Zins und Tilgung
decken®, unterstreicht Neitzel
die Notwendigkeit hdufiger
Uberpriifungen. Gespriche
mit Bankern sollen dann nicht
gerade angenehm sein.

Fehler werden nach Neitzels
Meinung schon bei der Instal-
lationsplanung gemacht. Bei
grofieren Anlagen seien auf je-
den Fall schmale Wartungsgan-
ge vorzusehen. Nicht nur das

PV-Reinigungspersonal kénne
sich besser bewegen, im Falle
eines briichigen Moduldefektes
sei auch der Defekt leichter
zu beheben. Neitzel: ,Die bis
zu 100 °C heiflen Platten sind
leichter auszutauschen, ohne
dass die gesamte Anlage tiber
Tage vom Netz muss.

Méngel an den
Wechselrichtern

Mit den Wirmebildkameras
spiirt das Systemtechnik-Team
aber nicht nur Fehler bei PV-
Modulen auf. Oft stellen die
Thermographie-Experten auch
Mingel am Ubergang von
Wechselrichter zum Zihler fest
oder dass die Wechselrichter
an einem falschen Ort mon-
tiert wurden, beispielsweise
an der Sonnenseite eines Ge-
bdudes. Neitzel: ,Werden sie
beispielsweise im Sommer zu
heif3, drosseln sie automatisch
die Leistung. Und das geht zu
Lasten des Stromproduzenten.
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